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Dangers de I'électricité reconstitues dans un laboratoire unique en son genre

Feux d’artifices electriques

pour maitriser |B danger

Les professionnels de |'électricité vivent avec le danger en permanence. Aussi, les entreprises C|PCtFIqu“;

romandes ont mis a |eur dis nmtmn un u:ﬂtnn d E“"SHF* perrm.t‘rant dp recons t|tu;=r et d»: wqudime
auxquels ils sont exposés. Ce
toient les dangers électriques qu:_rtujicnnt.mr:nt_
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PAS BON POUR LE CORPS

'homme n'est pas un bon conducteur... mais!

Beaucoup d'eau salée entourse d'une enve-
loppe isolante: c'est ainsi qu'ln physicien pour-
rait décrire le corps humain. En effet, les cellules
baignent dans des liquides (lymphe, plasma...)
riches en jans dissous (sodium, potassium, ..
Motre corps est un conducteur médiocre de
I'Electricité, assimilable a une sclution de sel
dans I'eau, L'enveloppe, c'est la peati: séche,
elle canduit trés mal le courant. Mais des quelle
est mouillée, elle devient meilleure conductrice;
los ions dissous dans 12 peau mouillée bougent
plus facilement et traversent la peau, ou indui-
sent le déplacement d'autres porteurs de
charges électriques dans les liquides; ce mouve-
ment des 1ons, c'est le courant électrique; Sion
apphque une tension electrique sUr Un corps en
contact avec I'eau, celui-ci est alors suffisam-
ment conducteur pour que llintensité qui y dr-
cule puisse faire des degats. C'est pour cela guiil
faut éviter de toucher des appareils- glectrigues
dans un lieu humide (salie de bain, pieds dans
['mau..}.

Un danger qui s'annonce tres tot

5i ['intensité d'un courant atteint 20 mA; soit dix
fois moins que |'intensité nécessaire pour faire
briller une lampe de poche, il y a déja danger...
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tals le danger n'est réel quesi 1a tension dé-
passe le seull de sécurité de 24 W, que le contact
glectrique est maintenu et que le cirquit est
ferme {donc que le courant circule).

Plusieurs niveaux d'électrocution

Lorsque la tension est plus-élevée, par exemple
i |a sortio du secteur (220'V), le nsque n'est que
plus grand. 1l existe plusieurs niveaux d'electro-
cution: la contraction locale des muscles, la
contraction des muscles respirataires avec risguse
d'asphyxie, la fibrillation du ceeur qui peut pro-
voguer l'arrét de |a circulation sanguine.

©n peut craindre plusieurs cas de figure: une
personne peut étre electrocutée si elle touche
les deux fils dénudes ou les deux barnes d'un
appareil. 5on corps devient alors un élement du
circuit électrigue et esttraversé par le courant,
Mais, I'8lectrocution guette egalement la per-

sanne qui touche |2 seul fil de phase et qui est

en contact avec la terre

Enfin une dernigre possibilité d'électrocution
guette celui qui touchera la carrosserie métal-
ligue d'un apparell présentant un défaut d'isola-
tion de son circuit électrique et n'ayant pas'été
reflé a'la terre.

i
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A gauche: pigue dans un cable
protégé. Le but de cette expé-
rience est de simuler la perfora-
tion d'un cAble BT par une pique
ou par le godet d'une pelleteuse.
L'effet; amorgage d'un arc élec-
trigue qui transforme la pigue en
une gerbe d'étaincelles.

Ci-dessus: journée portes ou-
vertes le 25 septembre dernier au
CEF & Préverenges. Les partici-
pants sont accueillis par M, Gian
Rechsteiner, directeur du labora-
toire,
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Les essais industriels

Le CEF dispose d'un ensemble Sources
d'équipement permettant de s Tension
eréer des circuits électriques naminale
qui simulent le vrai réseau dans 431
lequel 'ohjet & essayer sera "'"!"-'r"’“_"-"-{’ -"S” PR +.5
installé, Toutes les contraintes kiphass, SUER E’;I'ZE
électriques apparaissent en vrais o
grandeurs. Pour les essais Alteraateur 50 AvA 25
industriets le CEF dispose triphasé, 50 HZ 866
des équipements suivants; 15
Cénératnge 10 MR
courant- continu 0,65
Transformateurs 50 Hz
ambye Puissance
d'unités Tension kW
: RANA
maonaphasées
Primaire  Secondaire
Croupe HT 3 16.7 433 20.2
i ou
8.66 40.2
4.33 0.159
Croupe BT 3 18.7 ou ol
B.66 0318

lee admissible Durée Energio
ka eff alce 5 cumulée
13 0.3 B
18 0.3 G0
33 0.3 B0
19 03 ]
6.6 0.2 2.3
38 0.2 9.3
33 o2 9.3
) 0.2 9.3
15 03 9.3
Durée
Courant kA
admis .
Primaire  Secondaire
384 0.844 .
ol o 032
1.52 0412
4.33 0,159
ou o 03
8.66 0318

De nombreux couplages sont possibles avec fes fransformateurs, tant en triphasé qu'en monophasé,
au moyen d'ingénieux systemes de seclionneurs.

Appareils d'enclenchement et de déclenchement

Le CEF dispose pour chaque alternatewr d'un disjoncleur de pratection, qui assure le déclenchement
i la fin de la durée désirée de I'essal, L'enclenchement est assuré, pour chagque alternateur, par un
enclencheur qui est commandé au travers d'un systéme de commande qui permet Un réglage

par 107 électrique.

§ hbatimag

Le CEF: une association

En 1990, la sociéré GARDY re-
centrait ses activités a Genéve,
abandonnant son laboratoire
d'essais de haute puissance uti-
lisé dans le cadre de la re-
cherche et du développement
du matériel électrigque a cou-
rant fort. Ces installations
étant uniques en Suisse, il est
appary important aux distri-
buteurs d'électricité romands
de les maintenir en activité en
développant le créneau de la
prévention. Actuellement, le
CEF est géré en asscociation,

Les partenaires du CEF:

les Enfreprises Electriques Fri-
bourgeoises (EEF), Energie
Ouest Suisse SA (EOS), I'Elec-
tricité Newchdteloise SA
(ENSA), les Services Industriels
de Lawsanne (SIL), fa Romande
Energie SA (RE), ABS Sécheron
(ABB), la Haute Ecole Spéciall-
sfe de Swisse Qecideritale
(HES-500), par son centre de
compétences Energre (CCE) et
I'Ecole Polytechnigue Fédérale
de Ladsanne (EPFL), par la 5o+
ciéfé d'Aide au Laboratoire
(SAL).

e, jeud 9 eciobre 2003



Ci-dessus: court-circuit dans un tableau BT. L'arc amorcé du

P T = = T

de |a tile du cofirel. Les habits de la personne placée 4 la droite du coffret prennent feu instantanément...

'QQEH._..vﬁi-.-'uf'Z_:'f'.

cdté de I'alimentation des barres se déplace a I'autre extrémité et provoque la fusion

Ci-dessous: Les effets de Ia mise sous tension d'un véhicule. Le véhicule se trouve sous tension et le courant cherche un chemin pour retourner 3

la source. Le conducteur de la voiture ne risque rien tant qu'il ne quitte pas le véhicule.
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